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MNEPIAHYH

Avtikeipevo tng mapovong epyaciog eivar M €pguva g ovtidpacng TG KATAALTIKNAG
peteotepomoinong paewé Kot 6&wvov PoapPoxeraiov pe ™ xpnon etepoyevovg Pootkol
kataAbtn. H xatolvtikny ovt depyacio mapovoidler evBappuviikd amoteréopoto otnv
HETATPOT TOL papvé Kot tov 6&wvov Papfaxeiaiov oe Provtiled emrvyydvovtag mAnpn
petatpom) TV TPLyAukepdimv, ce ypdvo pkpdtepo tov Tpov (3) opdv. H dpdon tov
KataAvtn dev emmpedletor amd TV mapovsio vepold oTnV TPAOTN VAN, KOO KOl O LEYAAES
ovykevipdoes. H avtidpoon dev eivar mocotikn kot 10% «.f. mepimov tov tedikod piyporog
glvar povoyivkepidioe Adym g YNUIKNAS tooppomiog. Me ot10x0 TNV emitevén vymidv
amoddcemV o UeBVAESTEPES TPUYULATOTOMONKE UETATOMION TG YNLUKNG COPPOTIOG TG
avtidpaong [e ddoyIKES amopaKPOVOELS TNG YAVKEPIVIKNG pAaons. ' tv mpooopoimon tov
avTIOPAcE®V TV paewé Kol Tov OEvav ghaiov ypnoyomotinke emituymg €va LOVTELO
TEYVIKNG KIVNTIKNG.

EIZATQI'H

Ot e0tépeg TV MmopdV 0&€mv He pKkpol poplakod BApovg aAKOOAES, KOWVMG YVOOTOL KL (G
Blovtiled, mopdyovtor LEC® TNG LETECTEPOMOINGCNG TOV TPLYALKEPLII®MV OV TEPEYOVTAL GE
QLTIKa Ehata Ko Lowcd Almn. H avtidpaomn g petectepomoinomng katoivetot amd Paoets, o&éa
kot évlopa [1] kot mpaypotomoteiton oe yoapniés M vymiég Oepupokpacies. Q¢ aAkodin
xpnowonoteitor cuvifmg 1n pebovoin AOY® Tov YOUNAOD KOGTOUG KOl TOV QUGIKOV Kol
ANUIKOV TAEOVEKTNULATOV OV SLOBETEL.

Ot ovpPoticég pébodor mapaymyng Provtiled Pooilovror ot ypron Pooikdv
opoyevdv katalvtdv 6w to NaOH, 1o KOH kot to CH3ONa [2]. Ot televtaiot katoldreg
Swdvovtar otn peBavoin kot oynpatifovv pe avt) opoyevi plypoto. Av Kot n avtidpaon g
petestepomoinong He T xpnon Poctkod opoyevods KOTOAVTI OAOKANPAOVETOL GE GUVIOUO
xPOVIKS Stdotnua (~1h) kor og yapniés Oeppokpaciss (65+5°C) ko miéoeig (~1bar), vrdpyovv
mpoPApaTe 6TV €QOPLOYT TG oL oyetifovtar pe v motdtnta Kot v kobapodtnta Tmv
mpotov vAov. H Pacwn opoyevic xatdAvon amoutel @utikd €loto ko {owkd  Admn
amaAraypéva and vypacio (<0,05% «.B.) xor amd ehedBepa Mmapd o&éa (<0,5% «.B.). H
XPNON TPAOTOV VADV e DYNAOTEPES GLYKEVIPADGELS VYPOSTOG Kol 0EVTNTUC £XEL OC CLUVETELL
mv eueavion mpoPAnudtov mov oyetifovior pe 1O OYNUOTICUO  COMAVOV HECHO TNG
avemBountng avtidpaong tng canwvomroinong tmv eAevfepov Mmapdv o&éwv and tov Pactkd
kataAvt [3]. H avtipetdmion tov tpofAnpdtov autdv £yl ¢ amoTtéAeca TV avENoT Tov
k6oToUG Tapaymyng tov Provtileh. Emiong, m depyoasio kabapiopod g yAvkepiving mov



TPOKVTTEL PETEL TNV OAOKANP®OGN TNG AvTIOPOGNG Yo TNV TOPUY®YN YAVKEPIVING VYNANG a&iog
glvat damovnpr 6€ oYEoN LE TNV CLVEXMG LEIOVIEVT TN TNG YAVKEPIVIG.

H avtidpaon g petecteponoinong KotoAveTol emiong Kot amd oféa Ommg Yo
nmapadetypa to HySO4 [4]. O 6&wvor opoyeveic katolvteg dgv ennpedlovtol amd Ty mopovcio
eledBep@v Mmapdv 0EEMV 6TV TPAOTN HAN KOl KOTOPEPVOLY VO OAOKATPAOVOLY TV ovTidpaon
av Kol pe TOAD KkpOTEPOLG puvBuovg avtidpacng. Ou opoyeveic O0&wvor  KOTOAVTEG
avtipetoniloov dpmg mpoPfinuata mov oyetiCovior pe tn didfpmoon mov TPOKOAOVV GTOV
punyavoroywd e€omhopd [5]. To mpoidv mpéner va kabopiotel amd ta vmoleippata tov
KatoAOT Ta omoia eivol eEulpeTikd SOPPOTIKG Yo TOV KIVNTNPO Kol PLTOYOVO Yio TO
mepairiov edv kKaoOv pall pe 1o kovowo. o tovg mapamdveo Adyovg 1 6&vn opoyevig
KatdAvon dev mTpoteivetal TAEOV Y10 BOpNYaVIKEG EQOPLOYEC.

INo mv e&dieyn TOV TOPATAV® TPOPANUATOV TPOYUATOTOOVVTIOL TPOSTAOEIEG
AVATTUENG OTEPEDV ETEPOYEVOV KOTOALTOV HE OKOTMO TNV OVATTLEN VEMV, OLKOVOUIKA
AmOd0TIKOV KOl EVEMKTOV Olepyacidv mapaymyng Plovtiled. Xtdyog eivor 1 mopaymyn
Blovtileh amd yopnAng modmToug TPMTEG VAES, OTMG 0&vo UTIKA Ehota Kot {mikd Admm,
XPNOYoToméEVO. Aot TYoVIioUaTog Kabmg Kot andPAnta Almn kot Aot

H ypron etepoyevdv KATOALT®OV UTOPEL VO HEIDCEL CMUOVTIKE TO KOGTOG TOL
KaBopIooD TOL TEMKOV TPOTOVTOG Od TOV KOTOAVTH Kol Vo omaAeiyel To TPOPANUATO TOL
oyetifovtal |LE TO GYNUOTICUO COTMVOV OTOV YPTOUYOTOOvVTUL Al Kot EAaio e VYNAEG
GLYKEVTPAOGELS 68 ehebBepa Mmapd o&€a kat vypacio.

MNEIPAMATIKO MEPOX
Ta mepdpotoe TG LETECTEPOMOINGCNG TPOYLOTOTOMONKAY O OVTIOPAGTHPO TANPOVG
avédsvong Swakeimovrog £pyov 6To Ogpuokpactakd €0poc twv 170-210+1 °C. Q¢ alkodin
ypnoomomnke peboavoln avolvtikrg kabapotntag (99,9%), oe poploxn avoroyio
puebavolng / elaiov ion pe 6/1. Qg kotodvtng ypnowonomnke évog Tumkog Pacikog
ETEPOYEVIG KATOAVTNG GTOV 01010 d6ONKe N ovopasio HAS. O kataddtng yprnoylomombnke o
HOPPT TOVSPAG KOL ) GLYKEVTPMOOT| TOV dtatnpnOnke og OAEG TIg TEPWTMOGELG 6T0 1% K.B. NG
apyIKNG TOGOTNTUG TOL €Aaiov. Q¢ TPdTEG VAEG Yoo TO TEWPAUOTO YPNCLOTOWONKOY
poowapopévo Popfoakéraro 0,15% «.B., epyacmmplokd mapaydpevo O6&wvo PopPoréraio
vyning o&utnrag (9,5 % «.p.). H enidpacn tov vepol kot tov ehevbepov Mropdv 0&E@v ot
Aettovpyio Tov KoTaAOTn eAEYYXONKe pe epyoactnplokd mapayopevo 6&wvo Papfokéhato Toly
vyning o&vrtog (43% «.p.) ko tepektikotntag o HoO (3,5% «.B.).

H mocotiki} Kot ootk aviivoon tov SelyUdtov TpoyUotonominke pe m xpnon
aéplov  ypopatoypdeov [6], evd o vTOAOYIoUOG TV ehevbepov AMmapdv oEmv e
oykopétpnon. OAeg ot avaADGELG £YVov COUE®VO HE TO EVPOTUIKY TPOTLTO TOLOTNTOG
Brovtileh EN 14214.

MAGHMATIKO MONTEAO

H oavtidpaon g peteoteponoinong mpaypotomoleitar o€ tpic otdde.  Apyikd, To
tprydvkepida (TG) avtdpodv pe tn pebavodn woi mopdyovioar pebvleotépeg (ME) won
drydvkepida (TG) (1), ta omoio ot cuVEXEI OVTIOPOVY TEPATEP® UE TN MeBavOIN yio TV
napoyoyn pebvieotépov kar povoylukepidiov (MG) (2). Téloc, To. povoyAvkepidia avtidpovv
pe ™ pebovorn o divovv pebvieotépeg xal yivkepivn (GL) (3). H xatavédimon tov
TpryAukepdiov Beopndnke povodpoun ovtidpact, V@ Ol KOTOVOIADGCELS TOV OyAVKEPLOI®V
Kot povoylvkepdiov apeiopopec. Kar ot tpeig avtdpdoelg Oempfnkav mpdtng T0ENG ©G
TPOG KAOE avTIOP@OV.

TG + MeOH —— DG + MG )



DG +MeOH—<“=>MG +ME @)

MG +MeOH—<——>GL + ME 3)

Ot S10popikéc €EI0MOEIS OV TEPLYPAPOVY TIC UETATPOTES TOV TPLYALKEPIDI®YV,
SryAvkeptdimv kot LovoyAvkep1dimv ivol o1 TapaKaTo:

1 dCy

Moy dt = _kl *Crs " Ceon (4)
1 dC
—_——2= I(1 'CTG 'CMeOH + kfz 'CMG 'CME - kz 'CDG 'CMeOH (5)
Mg, dt
1 dC
— —2 = kz 'CDG 'CMeOH + kfs 'CGL 'CME - kfz 'CMG 'CME _k3 'CMG .CMeOH (6)
Mg, dt

Onov ki, ky, K3 ka1 k., K3 givar o1 6tafepéc puOpod tov oviidpdcewv.

To mopoandved LOVTELD 0POPE GTIV KATOAVTIKY LETEGTEPOTOINGT] TOV POPIVE PLTIKMOV
ghaiov. Otav 1o éhoio mepEyel évo onUavTIKO T0c0oTd eAevbepwv AMmapmdv oéwv  (FFAS)
napdAAnia pe Vv peteotepomoinon Aappdver xdpo xor 1 eotepomoinom. H eotepomoinon
glvat woyvpd apeidpopn avtidpacn, ondte pa emmpochertn egicwon (7) amatteiton yo v
TEPLYPAPT TNG aVTIOpOoTS TV ELeVBEPOV MItapdV 0EEDV AALG KOl Y10 TOV VTOAOYIGUO TNG
GLYKEVTPWOTG ToVG Cox KABE YPOVIKN OTIYUN TNG OvTIOpaGNC.

1 dCo

Moy dt = _k40x 'Cox 'CMeOH +k

—4ox CME : CHzo (7)

Omov kyox ka1 k 404 lvar o1 6T00gpég pOUOV TG EGTEPOTOINGTG.
I'o tov voAoyiopd t@v otafepdv pubpod, ypnoyoromdnkay otabepéc 1oppomiog
Yo TIG AVTIOPACELS TV OYAVKEPLOIMV Kot LOVOYALKEPLSi®V.

YYZHTHXIH ATIOTEAEZMATQN

Yto Zyfuo 1 o@aivetor M onupoviikh enidpacn tov kotodvtn (HAS) ot avtidpdoeig
UETEGTEPOTOINONG TOCO 610 PaPvé 600 kot 610 O&vo Pappakéiato. Etnv mepintoorn Tov
o&wov PoapPareraiov mapatnpeital po aENUEVN SPOCTIKOTNTO GE GXECT] LLE TO POPLVE.
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Zyine 1. Kotodvtiky petectepomoinon a) pagvé kat B) 6Evov Poapfakeioiov atovg 200°C.



H ocvpmepipopd avtn ogeiletal oto 6§vo tepifdriov t@v eledbepmv Mmapdv o&Emv
TO 07010 oLVEPYEL TNV KOTAAVTIKT cupmepipopd tov HAS. Avtd onuaivel 6Tt 1 dpdon tov
KOTOADTN O)L LOVO deV aVOCTELAETOL OO TNV TAPOVGio TV eAeBepmV AMmapdv 0&éwv, OTwg
cuppaivel pe 6Aovg Tovg GALOLS Pootkods KatahldTeg Tov avapépel 1 BifAtoypoeio Wiaitepa
otav 1 o&utnTa ivat ToAD VYNAN, aAAd ovtiBeTa evicydeTol and avTy.

Oleg o1 otabepéc mapovciocay o peioon pe tn Oeppokpacio. Evdeuctikd n otabepd
pLOLOD TOV TPryAvkepiny 6T0 6Ewvo BupPoxélato eixe Tyée 1,62x10% kg?mol*min™get
otoug 200°C kon 3,62x10™* kg’mol™min"ge " otovg 170°C. Amd Tig Tég TV oTafEPHY
pvOuov vroloyioctnke pio evépysln gvepyomoinong g tééng tov 78 kJ/mol yuw ta
Tprylvkepidwa 82 kJ/mol yio ta dryAvkepidio kot 107 kJ/mol ywo to. povoyAvkepidwo. o v
avtidpoon g eoteponoinong TV erevfepav Amapdv offéwv vmoAoyicOnke evépyeln
gvepyonoinong 80 kd/mol.

Meté 1o téAog ¢ avtidpaong (9 h) otovg 180 °C 1o tehcd mpoidv HTav Evo piypo
SryAvkepdimv, povoylokepdiov, nebviectépov kat YAvkepivig. 1o TeAKO piypo petpnonkay
a&loonueinteg moodteg dryAvkepdiov (1,21 % x.B.), povoylvkepdiov (7,26 % «.p.) ko
elevBepwv Mmapdv o&éwv (2,96 % «.p.) pe amotéleopa To TEMKO TPoidv va TEpLEyel mepimov
87,8 % «.p. Provtiler. T v adEnon g meplextikdTTag o€ Provriled mpaypatonowOnkay
00 omopokpOveElg g yAvkepwvikng otolpadag (Zyfue 2). Anotédecpo TV S0S0YIKMV
amopoKpOveewy Ntav éva mtpoiov pe 0,11 % «.f. drylvkepidwa, 1,39 % «.B. povoyivkepidia,
0,08 % «.B. erevBepa Mmapd o&€a kot 98,31 % k.. pebviectépec.
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Tymne 2. Katahvtiky petesteponoinon 6&wvov PapPoxeroiov 6tovg 200°C pe §Ho amopoxpiveelg
YAVKEPVIKNG GTORASOC.

H enmidpoon tov vepold otn ocounepipopd Tov KotaAdTn eAéyyOnke pe o6&wvo
Bapfakérato moAd vynAng ofvutnrag (43% «.B.) kar vypooiog (3,5% «k.p.). Kot omyv
TEPIMTOOT QT TOPATNPHOTNKE TANPNG LETATPOTT TOV TPLYAVKEPLII®MVY GE SLAGTNLO LUKPOTEPO
TV Tpudv (3) opdv, evd 1 0EHTNTO TOL A0V pe@ONKe onpovTikd Kot éptace oto 1 % k..
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