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Product name Rank (Econ) Plant profit Profit Price CAPACITY Rank (GHG) GHG balance Reference product

[%] € / t t / y t CO2 eq. / t t CO2 eq. / t

Xylonic_acid_2 1 2,76E+07 350 61370 70470 9 0,2 -0,5

1_2_4_butanetriol_trinitrate 2 2,08E+07 264 90000 14515 1 -2,9 -8,4

Difurfuryl_diisocyanate 3 1,09E+07 138 15000 21384 3 -1,7 -4,1

XOS 4 9,72E+06 123 8500 23040 12 0,6 -0,1

Bio_xylitol 5 8,59E+06 109 3500 25200 ? ?

APP 6 8,43E+06 107 2500 27720 6 -0,1 -2,3

Name_VTT (Hydrogel) 7 8,37E+06 106 1888 32400

Bio_polyester 8 8,24E+06 104 1483 32400

Xylitol_based_polyester 9 8,20E+06 104 1750 25200

New_polyamide 10 7,90E+06 100 1000 18475 2 -2,1 -6,0

C5_fraction 11 7,89E+06 100 360 36000 (?) -1,1

Polypropylene 12 7,85E+06 99 970 10080
8 0,1 -2,0

Ethanol_2 13 7,85E+06 99 560 18000
5 -0,3 -2,2

Ethylene_2 14 7,84E+06 99 906 10800
10

0,3 -1,4

Propylene_2 15 7,84E+06 99 930 10080

bioPVC 16 7,83E+06 99 681 22429
11 0,4 -2,0

Dichloroethane_2 17 7,82E+06 99 433 38016

Furfural_2 18 7,82E+06 99 579 15840
7

-0,1 -1,8

Wood_adhesive 19 7,72E+06 98 360 36000

1,2,4-butanetriol 4 -0,3 -4,1

C5 Sugars
Economic Greenhouse gases

Product name Rank (Econ) Plant profit Profit Price CAPACITY Rank (GHG) GHG balance Reference product

[%] € / t t / y t CO2 eq. / t t CO2 eq. / t

Polyamide_1 1 2,76E+07 110 4000 32400 1 -4,8 -6,4

Polyester_1 2 2,66E+07 106 7523 23760 12 -0,4 -2,7

Polyamide_2 3 2,64E+07 105 4000 39420 5 -2,3 -6,4

HMF_2 4 2,63E+07 105 5000 30000

Propan_2_ol_1 5 2,57E+07 102 1667 55800 7 -0,7 -1,9

Polyacrylate 6 2,55E+07 101 1971 34200 2 -3,4 -6,8

PEIF 7 2,53E+07 100 1079 41310 14 -0,2 -1,8

PEF 8 2,52E+07 100 1079 33480 8 -0,6 -2,7

Pulp 9 2,52E+07 100 550 75000 19 0,4 -0,4

Polypropylene_1 10 2,52E+07 100 970 39060

Wood_adhesive2 11 2,52E+07 100 500 75000 3 -3,4 -4,2

bioPVC1 12 2,51E+07 100 681 68428 21 0,5 -2,0

Glucose_2 13 2,51E+07 100 373 60000 16 0,2 -0,5

Ethylene_glycol 14 2,51E+07 100 800 39000 15 -0,1 -1,6

Ethylene_4 15 2,50E+07 99 906 19440 18 0,3 -1,4

2G_Ethanol_2 16 2,50E+07 99 560 32400 10 -0,5 -2,2

Dichloroethane_4 17 2,50E+07 99 443 68429

2_5_FDCA_ester 18 2,49E+07 99 622 37800 9 -0,5 -2,6

Isosorbide 19 2,49E+07 99 502 33314

Sorbitol_2 20 2,49E+07 99 583 32250 20 0,4 -0,5

2G_sorbitan_esters 21 2,48E+07 99 502 33282

Itaconic acid for polyamide 4 -3,2 -6,4

Itaconic acid for SB rubber 6 -1,0 -2,9

Polyester_1 11 -0,4 -1,8

Polyester_1 13 -0,3 -1,8

Glucarate_2 17 0,2 -0,5

Greenhouse gasesEconomic

Cellulose

Product name Rank (Econ) Plant profit Profit Price CAPACITY Rank (GHG) GHG balance Reference product

[%] € / t t / y t CO2 eq. / t t CO2 eq. / t
Bio_PU_coatings 2 2,64E+07 117 10000 39000 4 -2,1 -2,8

Lignin_based_PF_resin 3 2,60E+07 115 1076 343980 2 -22,9 -4,2

Aromatic_polyols 4 2,31E+07 103 1620 39000

Vanillin 5 2,29E+07 102 12000 3900 ? ?

Activated_carbon 6 2,27E+07 101 2093 5742 6 -0,2 -2,4

Phenolic_oligo_monomers 6 2,27E+07 101 1076 10951

Carbon_black 7 2,25E+07 100 835 5742 5 -0,2 -2,4

Phenolic_monomers 7 2,25E+07 100 1750 892

Phenolic_oligomers 7 2,25E+07 100 800 5563

Lignin as basis for PF resin 3 -3,2 -3,9

Pyrolysis oil as wood preservant 7 -0,3 -1,6

Bio_char_2 - 109 8 0,1 -0,4

Economic Greenhouse gases

Lignin
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 Process and energy Integration, better 
designs 

Heating and cooling 

99% Reduction 

0.2 MW 19.3 MW 

Process integration 

72% reduction 

25.3 MW 91.4 MW 
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 Water integration and re-use, better 
designs 

Base Case 

45 t/yr 

Re-Use Regeneration & 
Recycling 

35 t/yr 25 t/yr 
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*Harvey P.J., Psycha M., Kokossis A.C., Abubakar A.L., Trivedi V., Swami R., Cowan A.K., Schroeder D., Highfield A., Reinhardt G., Gartner S., McNeil J., Day P., Brocken M., 
Varrie J., Ben-Amotz A., Glycerol Production By Halophytic Microalgae: Strategy For Producing Industrial Quantities In Saline Water, Conference proceedings, European Biomass 
Conference, Milan, Italy, 2012  
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