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 λΰα άλδκΝΟλΰαθδεάμΝΧβηδεάμΝΣ χθκζκΰέαμΝ ΜΠΝεαδΝ 
λΰα άλδκΝ δκχβηδεάμΝΜβχαθδεάμΝεαδΝΣ χθκζκΰέαμΝΠ λδίΪζζκθ κμΝΙ ΧΜΗ 

 ΠαλαΰωΰάΝίδκς λκΰσθκυ απσΝίδκηΪαα 
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Η α ία α   π ία α   μ α π α    
CH4 α  CO2 ( α ) μ   υ υα μ   μ   
π υ μ  μ α μ  απ υ ία υ υ. 
 

Ν Η Ν Β Η: 
 

α   +    μ  + CO2 + NH3 + H2S + 
                                    + α α α + μ α 
 

α : CH4: 30-70%, CO2: 30-70% 

•  απ  μ α  18.700-26.000 kJ/m3 

(  α ί  α α  μ α ί υ ί α  35.800 kJ/m3) 
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Γ υ ό  

PEP πυλκ αφυζδεσ Γα α τ ό 

κιαζκιδεσ αε υζκ υθA 

ε υζκΝP 

ε αζ τ β 

ό 

α ό  

Ηζ ε λδεσ 

Propionyl-CoA 

π ό 

Οιαε υζκ υθA 

κυ υλυζ υθA 
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C6H12O6+2 H2O2 CH3COOH+4 H2+2 CO2 

C6H12O6  CH3CH2CH2COOH+2 H2+2 CO2 

C6H12O6 +2H2 2CH3CH2COOH +2 H2O 

Ζυ ωτ ή πα αγωγή υδ γό υ 



Π Ρ ΓΩΓΗΝΟΞΙΚΟΤ 

• C6H12O6  +  2H2O  →ΝΝβCH3COOH  +  2CO2  + 4H2 

Π Ρ ΓΩΓΗΝ ΟΤΣΤΡΙΚΟΤ 

• C6H12O6  →ΝΝCH3CH2CH2COOH  + 2CO2  +  2H2 

Π Ρ ΓΩΓΗΝΠΡΟΠΙΟΝΙΚΟΤ 

• C6H12O6  +  2H2 →ΝΝβCH3CH2COOH  +  2H2O  

Π Ρ ΓΩΓΗΝΓ Λ ΚΣΙΚΟΤ 

• C6H12O6 →ΝΝ2CH3CHOHCOOH 

Π Ρ ΓΩΓΗΝ ΙΘ ΝΟΛΗ 

• C6H12O6 →Ν2CH3CH2OH    + 2CO2 

 βηαθ δεσ θα απκυ δΪακυθ υ λκΰκθκχλά μ 

Ν Ι Μ  Ν
ΠΟ Ο ΙΝH2 

Θ ληδεάΝπλκ π ι λΰα έα (100oC, 15min) 

Ζυ ωτ ή πα αγωγή υδ γό υ 
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π  (CSTR-H2 ) 
  

HRT (h) pH 
mmolH2 

d 
% H2 

% π  

 

24 5.53 0.04 15.9 30.4 1.2 99.35 

12 5.26 0.07 66.39 39.9 .1.2 97.4 

8 4.75 0.04 84.35 40.5 1.9 95.3 

6 4.86 0.05 103.6 39.2 0.45 97.6 

4 4.80 0.05 89.77 35.0 1.5 97.9 



   

       HRT  (h)          24               12               8                 6                 4            

    mol H2 

   mol . . 
   0.37  0.02      0.86  0.04       0.75  0.05       0.70  0.02    0.41  0.02 
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1000 kg α α π υ 

800 kg olive pulp 

Ε α πα α   πα ία ~ 
4 10^6 tons 
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α π μ  
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Χα α  υ α π  

α μ  μ  

πυ α (g/ml) 1.092 

υ α (g/100 g olive pulp) 8.9 ± 0.2 

υ α ία % 70.5 

g TS/100 g olive pulp 29.5 ± 1.2 

g VS/100 g TS 94.84 ± 0.1 

ί υ α α  (g/100 g TS) 24.5 ± 5.6 

N (g/100 g TS) 2.2 

P (g/100 g TS) 0.075 

COD (g/100 g TS) 158 ± 10.1 

ί  (g/100 g TS) 38.4  

Γ α ί ί α  α  
υπ μα α  

πα α  υ υ; 

π   υ α α  

υ α  υ  
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 Ε   500 ml 
 “35 C 

π υ CSTR 

HRT (h) 30  14.5 7.5 

ml/d 383 827 1601 

g TS/d 21.5 46.3 89.7 
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HRT (h) 30 14.5 7.5        

pH 4.9 ± 0.1 4.8 ± 0.1 4.9 ± 0.1 

% H2 26.4 ± 1.7 26.7 ± 1.4 29.1 ± 1.6 

ml πα αγ μ υ 
α ί υ/ μ α 490 ± 53 737 ± 82 791 ± 85 

ml πα αγ μ υ  H2 / 
μ α 130 ± 4 196 ± 24 231 ± 22 

mmol H2/g 
α α α μ ω  

α υ  υ α α ω  
4.5 ± 0.2 3.4 ± 0.6 2.8 ± 0.4 

απ μ υ  α υ  
υ α α ω  (%) 93 69 40 

Μ ί  υ υ πα αμ  
 α  pH 
 α  υ υ μ  πα α  Η2 

 μ ί   απ   
 μ ί  υ π   

   απ μ υ   α υ      
   υ α α  

Επί α  υ πα αμ  

Μ ί  υ υ πα αμ   
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Κα αρά 

υπο ρώ α α:  

 Γζυεσαβ, ζαε σαβ 

Γζυε λσζβ 

  Απόβ α:  

 υλσΰαζκ 

 α δεσ ζτηα 



Η ο ι ές α ι άσ ις  ό : 
 

Α ο ι ή α ί ασ :     C6H12O6 + H2O   6CO2 + 24e- + 24H+ 

Καθο ι ή α ί ασ :                   O2 + 4e- + 4H+    2H2O 

 Τ ο ο ία ΚΚ 
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Η ό ια: 

Α ό ο : Teflon treated carbon fiber paper 

(Toray, TGP-H-060, 10 wt% wet proofing) 

(3.0 cm x 2.3 cm) 

 

Καθό ο : carbon cloth coated with Pt 

catalyst (ETEK, 0.5 mg/cm2) 

(3.0 cm x 2.3 cm) 

   (310mL) 

 PEM (NAFION 117) 
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 Κα ασ ή ΚΚ 



ΚΚ οφο ο ού   ό  



ΚΚ οφο ο ού   ό α ο 

Α αι έ ο ό α ο 1:100 σ  ι ή σ έ σ  0.73 g COD/L  

0 10 20 30 40 50 60 70 80
0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

 

 

U
ce

ll 
(V

)

Time (h)
0 10 20 30 40 50 60 70 80

0

200

400

600

800

 

 

C
O

D
 (

m
gO

2/
L

)

Time (h)



 ΚΚ οφο ο ού   ό α ο 

        Π ό α ύ α ος: 80 mA/m2  

  α ι ό ί ας α σί ο : 0.23 V 

18.4 mW/m2 
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ΚΚ οφο ο ού   ό α ο 

Α ι ή 
σ έ σ  
(mg COD/L) 

% COD 

α ο ά σ  

ιά ια 
ύ ο (h) 

έ ισ  
ισ ύς 

(mW/m2) 

350 95 68 40.5 

700 96 110 39.9 

1500 96 213 39.8 

2700 96 335 38 

6700 96 851 42 



ιά ια σ α ήσ ι α ι ής 
σ έ σ ς 

0 2000 4000 6000 8000
0

200

400

600

800

1000

 

 

 

y = 0.12 x

  R
2
=0.999

Initial concentration (mg/L)

T
im

e
 n

e
e

d
e

d
 f

o
r 

w
a

s
te

w
a

te
r 

d
e

g
ra

d
a

ti
o

n
 (

h
)




