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Το πρόγραμμα INTERWASTE

Το INTER - WASTE είναι συγχρηματοδοτούμενο πρόγραμμα από το 
LIFE-ENVIRONMENT.

  Η διάρκεια του έργου είναι 33 μήνες

Η πιλοτική εφαρμογή γίνεται στη Λευκωσία (Κύπρο) 

Συντονιστής: Τεχνολογικό Πανεπιστήμιο Κύπρου

Πανεπιστήμιο της Λευκωσίας, 

Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο (Ελλάδα),

Proplan Ltd και το 

Τμήμα Περιβάλλοντος του Υπουργείου Γεωργίας, Φυσικών Πόρων 
και Περιβάλλοντος της Κύπρου.



Βασικός Στόχος Έρευνας

Ολοκληρωμένη συν-διαχείριση μίγματος οργανικών υπολειμμάτων 
τροφίμων και αστικών λυμάτων

Παραγωγή προϊόντων υψηλής προστιθέμενης αξίας

Ηλεκτρική – θερμική ενέργεια

Νερό για επαναχρησιμοποίηση (π.χ. άρδευση)

Κόμποστ - εδαφοβελτιωτικό 

Μέσω

Χρήσης συνδυασμένης τεχνολογίας αναερόβιας χώνευσης των στερεών 
αποβλήτων και αερόβιας επεξεργασίας των υγρών λυμάτων

Membrane BioReactor-Anaerobic Digester MBR - AD



Πεδίο Εφαρμογής

Δραστηριότητες όπου δημιουργούνται στερεά απόβλητα και λύματα και 
ταυτόχρονα υπάρχει ζήτηση των προϊόντων, όπως:

Απομακρυσμένες περιοχές 

Μικρές κοινότητες

Μεγάλα οικιστικά συγκροτήματα 

Μεγάλες ξενοδοχειακές μονάδες



Πορεία έρευνας

Καταγραφή και αξιολόγηση υφιστάμενης κατάστασης σχετικά με την 
παραγωγή και διάθεση των εν λόγο αποβλήτων

Σχεδιασμός, κατασκευή και λειτουργία πιλοτικής μονάδας MBR-AD

Αριστοποίηση της μονάδας ως προς:

Παραγωγή βιοαερίου

Εκροή επεξεργασμένου λύματος



Διάγραμμα ροής



Η μονάδα MBR - AD



Λειτουργία μονάδας

MBR

Τροφοδοσία 1,5 m3/d μίγματος αστικού λύματος και υγρού 
χωνεμένου υπολείμματος (Buffer Tank)

Εκροή περίσσειας ιλύος – 100 l/d => στον AD

AD

Καθημερινή προετοιμασία πρώτων υλών. Δημιουργία μίγματος 
όγκου 150 L με περιεκτικότητα 10% TS

Απομάκρυνση 150 L χωνεμένου υπολείμματος και διαχωρισμός 
στερεής – υγρής φάσης

Στερεό υπόλειμμα => ηλιακό ξηραντήρα

Υγρό υπόλειμμα    => MBR 



MBR – BUFFER TANK

Ανοξείδωτη δεξαμενή  όγκου 8,5 m3
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MBR – BUFFER TANK



MBR
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Ανοξική Δεξαμενή 1,5 m3

Δεξαμενή Αερισμού 1,5 m3

Υλικό κατασκευής Teflon®

Παροχή λύματος 1,5-2 m3/d



MBR – ΑΝΟΞΙΚΗ – ΔΕΞΑΜΕΝΗ 

ΜΕΜΒΡΑΝΩΝ 



AD – ΥΠΟΣΥΣΤΗΜΑ ΤΡΟΦΟΔΟΣΙΑΣ & 

ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ  ΥΠΟΛΕΙΜΜΑΤΩΝ
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ΥΠΟΣΥΣΤΗΜΑ ΤΡΟΦΟΔΟΣΙΑΣ & 

ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ  ΥΠΟΛΕΙΜΜΑΤΩΝ



Αναερόβιος Χωνευτήρας -AD

Όγκου 8,5 m3  ωφέλιμου 4,5 m3

Τροφοδοσία πρώτης ύλης 150 
L/d με 10 % TS



AD



AD – ΓΡΑΜΜΗ ΒΙΟΑΕΡΙΟΥ



ΓΡΑΜΜΗ ΒΙΟΑΕΡΙΟΥ



PLC



Πρώτα αποτελέσματα λειτουργίας 

πιλοτικής μονάδας

1. Η μονάδα MBR εκκίνησε χωρίς προσθήκη ενεργού ιλύος. Συνεχής 
ανάπτυξη οικοσυστήματος για βέλτιστο εγκλιματισμό στο 
συγκεκριμένο λύμα (αστικά απόβλητα – υγρό χωνεμένο υπόλειμμα)

Θc = 20d με στόχο 25 και 30d

3. Η μονάδα AD ξεκίνησε με ενεργή αναερόβια λάσπη. Εγκλιματισμός 
με χρήση ξηρής ζωοτροφής ως υπόστρωμα. Σταδιακή αντικατάσταση 
με υπολείμματα τροφίμων. 

Σταθερός υδραυλικός χρόνος παραμονής  HRT=20d



Υποστρώματα AD

Απόβλητο pH TS VS TOC TKN

% w/w % TS % %

Ξηρή ζωοτροφή 4.93 90.8 90.6 48.5 3.62

Ζυμάρια 7.83 71.7 91.8 59.6 1.67

TOC
mg/L

TN
mg/L

Συμπυκνωμένος 
χυμός φρούτων

3.15 2.9 99.8 53423 259.4

Ληγμένο γάλα 5.1 99.8 99.6 103000 5032

Απόβλητες 
τομάτες 

3.1 7.2 93 66328 4422



MBR 

Ανάπτυξη TSS
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Απόδοση ΜΒR

Αφομοίωση COD
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Απόδοση ΜΒR

Αφομοίωση NH4
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Απόδοση ΜΒR

Ποσοστό Απομάκρυνσης NH4
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Απόδοση ΜΒR

Ποσοστό Απομάκρυνσης COD
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Απόδοση ΜΒR

Αφομοίωση TN
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Απόδοση ΜΒR

Ποσοστό Μείωσης TN
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Απόδοση AD

Μέση σύσταση Βιοαερίου: CH4 = 51.2%, CO2= 48.8 %
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Οφέλη βιοαερίου

1 τόνος 

οργανικών 
υπολειμμάτων 

τροφίμων

200 m3
βιοαερίου

470 - 390 kWh 
Ηλεκτρική ενέργεια 

490-560  kWh 
Θερμική ενέργεια 

40 – 45 % ιδιοκατανάλωση

4 – 5 % ιδιοκατανάλωση



Πρώτα συμπεράσματα 

Υψηλή απόδοση μονάδας MBR:

Αφομοίωση COD>92%, TN>95%, NH4 ≈100%

Διαμεμβρανική πίεση σταθερή

Υψηλή διαθεσιμότητα συστήματος

⇒ Η διάταξη MBR ικανή για τη συνεπεξεργασία των δύο λυμάτων

Λειτουργία AD

Υψηλή παραγωγή βιοαερίου

• Χαμηλή περιεκτικότητα μεθανίου

• Ανάγκη προεπεξεργασίας υποστρώματος (προ-υδρόλυση)



Ευχαριστώ για την προσοχή σας
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